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HAUPTDARSTELLER UNSERER MESSUNG
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Das W-Boson Das Higgs-Boson



DAS W-TEILCHEN
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W-BOSON-ZERFALL AM BEISPIEL VON -STRAHLUNG

Beta-Pluszerfall (67)
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1. KATEGORIE:

_'i; Kreuzt in der
t Tabelle an, welcher
{ der 4 Falle zutrifft:

W+




DAS HIGGS-TEILCHEN
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Das W-Boson . Das Higgs-Boson



ZERFALL VON HIGGS-BOSONEN AM LHC

» Wir messen den Zerfall
in 2 W-Bosonen
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ZERFALL VON HIGGS-BOSONEN AM LHC

» Wir messen den Zerfall
in 2 W-Bosonen

1. Fur alle WW-Ereignisse den Winkelabstand
AP zwischen den beiden geladenen
Leptonen messen!

Am Ende werden alle A
der WW-Ereignisse verglichen

W
Theorie sagt: Wir erwarten Higgs Ereignisse p //'. w
eherin 0°< Ap < 90" & WW-Ereignisse \ x"
Uberall in 0°< A < 180° ‘7/
X



2. KATEGORIE:

» Entweder Higgs>WW-Ereignis oder
WW-Ereignis ohne Higgs

» Messt den Winkel zwischen den
geladenen Zerfallsprodukten
der W-Bosonen




3. KATEGORIE: UNTERGRUND

» Alles andere - zum Beispiel:

i) Ereignisse mit Jets: ein Gluon oder Quark wird aus dem Proton
geschleudert

ii) ZO-Teilchen zerfallt in 2 Leptonen




EREIGNIS-
IDENTIFIKATION




WIE WIRD DIE MESSUNG ABLAUFEN?

» Jede Gruppe bekommt Ereignisse

» |hr konnt mit Tracer-EVD herausfinden,
was in jedem Ereignis passiert ist

» Am Ende zahlen wir die Ereignisse aller Gruppen zusammen und schauen
was wir gemeinsam herausgefunden haben



EVENT-DISPLAYS MIT TRACER-EVD

EXPERIMENT

Select your city... C Group 1 ° [1A < ]

&
INTERNATIONAL MASTERCLASSES ATLAS

EVENT DISPLAY DETECTOR DISPLAY

LA cer

https://tracer-mc.web.cern.ch/



https://tracer-mc.web.cern.ch/

EVENT-DISPLAYS MIT TRACER-EVD

TEVD Weath = ¥ F @ & O K 11 © 5 B

(© ATLASDETECTOR
[—MAGNET SYSTEMS ;

—( INNER DETECTOR

E Kontrollleiste /‘ |

SCT

TRT
—( CALORIMETRY

F Lae Koordinatensystem

LTie
—( MUON SPECTROMETER

t BARREL
ENDCAP W PATH TABLE
L BEAM PIPE

Event e+ e p+ e Background ww

\ 01 e o o o ® °®

Angezeigte Detektorkomponenten

Next

Y
Y
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Tabelle mit Ergebnissen

Group : 1A
City 2 Test
Date : 22.3.2025

FPS: 165 TRIANGLES: 126931




EVENT-DISPLAYS MIT TRACER-EVD
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(© ATLASDETECTOR
[—MAGNET SYSTEMS
—( INNER DETECTOR

PIXEL
SCT
TRT

—( CALORIMETRY
| LAR
LTie
—( MUON SPECTROMETER

t BARREL
ENDCAP W PATH TABLE
— BEAM PIPE
Event e+ e p+ e Background ww Angle
T e e e e ® e B

Energie im Kalorimeter
1. Teilchenspur

L)

Group : 1A
City 2 Test
Date : 22.3.2025

FPS: 165 TRIANGLES: 126931




EVENT-DISPLAYS MIT TRACER-EVD

—_— r A0
TEVD Weath = X F @ @ O X Oy
Detekorkompoentenmenii Ein/Aus Vollbildmodus
Eventinfo und Filter Beenden
Drohnenflug durch Detektor
Kameraperspektive

Detektorausschnitt

Detektoropazitat



EVENT-INFO UND FILTER

EVENTS

T, Upload XML

| | ® TRACKS @ JETS ® VET
« Angezeigte Objekte ‘ @D C:LLS ® VERTICES ® LAR

SEGMENTS

FILTER ALGORITHMS INFO

Track values

. . . 8 Muons
* Filter fur Tellchenspuren

* Spuren mit niedrigem Pt
konnen ausgeblendet
werden

@ Electrons



TEILCHENIDENTIFIKATION

TEVD Weath = ¥ 8 @ & O

W PATH TABLE

(© ATLAS DETECTOR Background
[— MAGNET SYSTEMS
—(O INNER DETECTOR °

PIXEL
JESCT
TRT
t—( CALORIMETRY
t LAR
TILE
—( MUON SPECTROMETER
t BARREL
ENDCAP

— BEAM PIPE

Treffer im Muonenspektrometer

Group : 1A
City : Test

Date = 2383 2025

FPS: 166 TRIANGLES: 605596




TEILCHENIDENTIFIKATION

TEVD Weetn = ¥ 8 ©

W PATH TABLE

Background

GNET SYSTEN
INNER DETECTOR .




TEILCHENIDENTIFIKATION

TEVD Wrath = ¥ 8 @

W PATH TABLE

Background
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Neutrino
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“Did you see 1t?
“No nothing.”
“Then 1t was a neutrino! ™




TEILCHENIDENTIFIKATION

Neutrino

Impulserhaltung verrét,
dass es da war!

Impuls des Neutrinos =
Impuls, der nachher fehlt!




MINERVA: FEHLENDE TRANSVERSALE ENERGIE (MET)

Object: MET ET: 33.993Gev ®: 72.936° Ex -9.975Gev Ey: -32.496Gev

Fehlende Energie (MET) wird
durch die rot-gestrichelte Linie
angezeigt.

Hier fehlen 34 GeV

Damit ein Ereignis kein
Untergrund ist verlangen wir
Missing ET > 20 GeV



SPIELREGELN:

innere elektromagnetisches  hadronisches Myonen-
Spurdetektoren Kalorimeter Kalorimeter kammern

Elektron, Positron

el. geladenes Hadron

Myon, Antimyon

Photon

el. neutrales Hadron

Neutrino

—ojlchenspur " Energieabgabe

e o o o Jeilchen hinterlasst keine Spur



ELEKTRON ODER POSITRON?

1. Spur anklicken

2. In der Infobox unten
werden alle
Informationen
angezeigt

+1 Positron
-1 Elektron



TOOLS: WINKEL

Strg gedruckt halten

Nacheinander beide
Spuren anklicken

Der Winkel Abstand
wird dann unten rechts

angezeigt

—




EREIGNIS SELEKTION

1. Beginnt bei Start s

. Nein MET > 20 GeV
2. Folgt dem Flussdiagramm .
Ja
L] L] e 1
Bestimem die Anzahl der Leptonen (Elektronen, Muonen)
3 ¢ O rd n et d a S E re Ig n IS e I n und Jets aus demselben Interaktionspunk.
| |
Genau 1 Lepton Genau 2 Leptonen,) Alles andere
max. 1 Jet max. 1 Jet
| }
_ H H . Lepton hat 1 Lepton hat p_ > 20 GeV, .
« MET= missing transverse N p. > 20 Gev 1 Lepton hat p; > 10 Gev [——(Nein
| ]
energy Ja Ja
| |
. . Leptonen haben -
— L A
° Le ptO N = h ler eln E | e kt Fon SR gegensitzliche Ladung Neinj—
|
oder Muon e Jo(W = e} la
. et =W+ — e++v}— ee / py: MET > 40 GeV y
e Jet= plnker Kegel : eji: MET > 20 Gev [ ey —
H W — p+v }— I
T Wt — |.1++v}— 2
WW — lvlv
Miss den Offnungwinkel
r ¥
TP e R Notiere das"Ergebm's und gehe zum | Unterg;run a
nachsten event
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