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. Netzwerk Teillchenwelt =
Zentrale Struktur

Gefbrdert Vom BMBF Seit 201 O .}rmr.\ci’::mi.;\un Irnu Sur

Aktuelle FOorderung: 1.7.2021 - 30.6.2024 im
Forschungsrahmenprogramm ErUM (Erforschung von
Universum und Materie)

Netzwerk Teilchenwelt = Trager von KONTAKT2

e  Kommunikation, Nachwuchsgewinnung und Teilhabe
der Allgemeinheit an Erkenntnissen auf dem Gebiet
der Kleinsten Teilchen®

* Verbreitung von Erkenntnissen der Spitzenforschung Nachwuchs- Spitzen-
. . cewinnung forschung
am LHC, Astroteilchenphysik, Hadronen- und = pv——
K ' Astroteilchen-
ernphysik ol
Hadronen- &
e Teilhabe der Offentlichkeit an der Forschung bkl

* Nachwuchsforderung und -sicherung

Ercenntns-
teilhabe und
-vermittung



Stufenprogramm fur

© Juliana Socher - NetzwerJ Teilchenwelt*

Masterclasses in Eigenes Engagement,  4-tg. Workshops For.sch'ungs-
Schulen, Museen Detektor-Projekte CERN u. Mainz projekte

Anzahl Jugendliche/Jahr

Durchfihrung/ Betreuung durch Vermittler:innen



o Unser Basisprogramm:
Masterclasses

Eintagige Veranstaltung an Schulen, :_’__.___,_.;::L_\,::;

in Schulerlaboren, an Museen oder J o=
Forschungseinrichtungen (seit COVID 6 Pt
auch Masterclass@home) ) @ o, K

5 0 -
EinfGhrende Vortrage % PN+ S
Hands-on mit Daten eines Experiments "/ @
e \isuelle Analyse von Detektorbildern (e, D

Ergebnis bringt Erkenntnisgewinn oder
beantwortet eine anfangs gestellten
Forschungsfrage

Optional: Videokonferenz mit anderen

Gruppen (z. B. IMC) JETZT

ANMELDEN
LINK IN DER BIO



Vielfaltiges Angebot

Masterclasses zu

e L HC-Experimente

o Astroteilchenphysik-Experimente

* Belle

e Hadronentherapie ) .
MINERVA
e Mehr in Entwicklung '

Masterclasses fur Jugendliche als

e Einstieg ins Netzwerk Teilchenwelt
(,Erleben®: Jugendliche bekommen die
Moglichkeit flr einen Tag wie ein*e
Wissenschaftler*in zu arbeiten & einen
Einblick in aktuelle Forschung )

e Qualifizierungsmaoglichkeit durch Mitarbeit
als Tutor®in
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Jugendlich
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© Juliana Socher Netzwerkﬁ Netzw;rJ Teilchenwelt: »
Masterclasses in Eigenes Engagement,  4-tg. Workshops Forschungs-
Schulen, Museen Detektor-Projekte CERN u. Mainz projekte
«

Auch auf allen anderen Stufen konnt ihr euch einbringen!



Astroteilchen Experlmente

Nebelkammer-Workshops

Experimente an vielen Standorten
vorhanden (siehe Wiki)

Einsatz bei Masterclass/Workshop
maoglich

Ausleihe an Lehrkrafte

Kamlokanne Detektor


https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Projektkoordination

Schulerforschungsprojekte

Beispielprojekte

Deep Learning Models for Energy
Estimation in CMS HGCAL L1 Trigger

(Felix Hansen)

First data classification at the InGrid
detector at the CAST experiment using
deep learning (Carolin Kohl)

The AWAKE experiment (Bjorn Ddrschel)

The effects of radiation on the CMS
pixel detector (Katharina Ploog)

Machine-learning based identification of
highly collimated electron pairs  from
boosted Z boson decays

(Sophia Veneris)

Arbeiten von Vermittler:innen (mit-)betreut

Zahlung von Honoraren moglich



https://indico.cern.ch/event/775569/contributions/3579014/attachments/1928528/3193873/Felix_Hansen_Deep_Learning.pptx
https://indico.cern.ch/event/775569/contributions/3579014/attachments/1928528/3193873/Felix_Hansen_Deep_Learning.pptx
https://indico.cern.ch/event/775569/contributions/3579014/attachments/1928528/3193873/Felix_Hansen_Deep_Learning.pptx
https://indico.cern.ch/event/775569/contributions/3579014/attachments/1928528/3193873/Felix_Hansen_Deep_Learning.pptx
https://indico.cern.ch/event/775569/contributions/3579014/attachments/1928528/3193873/Felix_Hansen_Deep_Learning.pptx
https://indico.cern.ch/event/723232/contributions/3174768/attachments/1732881/2801509/Praesentation_Projektwochen_CERN.pdf
https://indico.cern.ch/event/723232/contributions/3174768/attachments/1732881/2801509/Praesentation_Projektwochen_CERN.pdf
https://indico.cern.ch/event/723232/contributions/3174768/attachments/1732881/2801509/Praesentation_Projektwochen_CERN.pdf
https://indico.cern.ch/event/723232/contributions/3174768/attachments/1732881/2801509/Praesentation_Projektwochen_CERN.pdf
https://indico.cern.ch/event/723232/contributions/3174768/attachments/1732881/2801509/Praesentation_Projektwochen_CERN.pdf
https://indico.cern.ch/event/723232/contributions/3174768/attachments/1732881/2801509/Praesentation_Projektwochen_CERN.pdf
https://indico.cern.ch/event/723232/contributions/3174768/attachments/1732881/2801509/Praesentation_Projektwochen_CERN.pdf
https://indico.cern.ch/event/775569/contributions/3579015/attachments/1928111/3192622/AWAKE.pdf
https://indico.cern.ch/event/775569/contributions/3579015/attachments/1928111/3192976/20191017_kploog_cmspixel1.pdf
https://indico.cern.ch/event/775569/contributions/3579015/attachments/1928111/3192976/20191017_kploog_cmspixel1.pdf
https://indico.cern.ch/event/775569/contributions/3579015/attachments/1928111/3192976/20191017_kploog_cmspixel1.pdf
https://indico.cern.ch/event/775569/contributions/3579015/attachments/1928111/3192976/20191017_kploog_cmspixel1.pdf
https://indico.cern.ch/event/775569/contributions/3579015/attachments/1928111/3192976/20191017_kploog_cmspixel1.pdf
https://indico.cern.ch/event/775569/contributions/3579014/attachments/1928528/3193876/Sophia_Veneris.pdf
https://indico.cern.ch/event/775569/contributions/3579014/attachments/1928528/3193876/Sophia_Veneris.pdf
https://indico.cern.ch/event/775569/contributions/3579014/attachments/1928528/3193876/Sophia_Veneris.pdf
https://indico.cern.ch/event/775569/contributions/3579014/attachments/1928528/3193876/Sophia_Veneris.pdf
https://indico.cern.ch/event/775569/contributions/3579014/attachments/1928528/3193876/Sophia_Veneris.pdf
https://indico.cern.ch/event/775569/contributions/3579014/attachments/1928528/3193876/Sophia_Veneris.pdf

Fellow-Programm

o R v =

SCHOOL RESEARCH GROUPS

Ziel: Nachwuchsférderung ® Physics @ Physics feacher
200 Fellows, 50% weiblich (seit 2017) edcine. @ Hign ool
Vor allem Alumni der CERN-Workshops
Studieren oftmals Physik oder MINT (Diagramm)

Lokale Angebote: Praktikum, Exkursion, Seminar,
Stammtisch, Outreach Veranstaltungen etc.

Zentrale Angebote: Fellow-/Bachelor Schule
Teilnahme Kollaborationstreffen etc.

Frihzeitig Vernetzung mit Forschungsgruppen
Werden im Studium z.T. selbst Vermittler:in
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Weiterbildungsangebote fur
Vermittler:iinnen

Kurz gefasst: Die Kunst der Fachvermittlung - Workshop zur Wissenschaftskommunikation im
Physikzentrum in Bad Honnef flr Vermittler:innen aus NRW & Umgebung

e Einfihrung in Wissenschaftskommunikation & Coaching bei Kurzvortrégen fir die breite Offentlichkeit

e Nachster Termin: 10.-11.06.2022
e Link zur Anmeldung

Das kleine 1x1 - Onboarding fur neue Vermittler:innen

e Nachste Termine: 24.06., 30.09. und 25.11.2022 jew. 10 -11 Uhr
Spotlight On - Prasentation einer Masterclass

e Nachste Termine siehe Onboarding jew. 11 -12 Uhr

Workshop zur Vermittlung der Physik der kleinsten Teilchen

e GroBer Vermittler:innen Workshop, 1x im Jahr, EinfUhrung in Didaktik, Wissenschaftskommunikation
& interaktive Methoden flir Masterclasses

e Link zum Workshop aus diesem Jahr
e \oraussichtlich wieder im Februar 2023

11


https://indico.hiskp.uni-bonn.de/event/73/
https://indico.cern.ch/event/1115090/

Warum mitmachen?

Moglichkeit Uber die eigene Arbeit zu sprechen & Begeisterung weiterzugeben!

Soft skills fur persdnliche und berufliche Entwicklung

Interesse an der eigenen Forschung erleben

Betreuung einuben

Honorare und Fahrtkosten aus Projektmitteln

Wichtige Funktion als Rollenvorbild far Jugendliche

12



Nachste Schritte

Anmeldung Teilchenwelt-Wiki

Anmeldung Slack: teilchenwelt.slack.com

Anmeldung Datenbank (Name, Privatadresse, E-Mall,
Standort, Geburtsdatum, Geschlecht,

Staatsangehorigkeit) - Informationen bei Beantragung von
Honorare erforderlich

Fur alles weitere = Standort-Kontakt (Ubersicht
Standorte)

13


https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Spezial:Benutzerkonto_anlegen&returnto=Benutzer:Maike
http://teilchenwelt.slack.com
https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Projektkoordination
https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Projektkoordination

Materialien

Teilchenwelt-Wiki Seite zu Masterclasses

Material zu den Messungen 1 (NTW) oder 2 (IMC)

» Daten

» Event Displays

* Handouts

» Leitfaden

Foliensammlung fur EinfGhrungsvortrag inkl. interaktive Elemente
Leitfaden Didaktische Hinweise zur Gestaltung einer Masterclass

Online-Vorbereitungskurs flr Teilchenphysik-Masterclasses
(Passwort: Teilchenphysik!)

« Arbeitsblatt zum Kurs

14


https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Masterclasses
https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Masterclasses
https://physicsmasterclasses.org/index.php?cat=local_organisation&page=measurements
https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Vortr%C3%A4ge_f%C3%BCr_Teilchenphysik-Masterclasses
https://wiki.teilchenwelt.de/images/8/89/Masterclass_Gestaltung_Interaktion.pdf
https://bildungsportal.sachsen.de/opal/auth/RepositoryEntry/17635573762?0
https://bildungsportal.sachsen.de/opal/auth/RepositoryEntry/17635573762/CourseNode/101092886994765

Tellchenwelt-WiKki

k &2 Hauptseite
Te I I Chenwelt-WI kl Herzlich willkommen auf dem Wiki des Netzwerk Teilchenwelt!

Ansprechpartner

Allgemeines

Begnffe im Netzwerk

* |Intern = Sichtbar nur fiir nfomatinen i Vemicer fomatonen r Sandor lormtonen i Felows

Masterclasses

u u u Teilchenphysik-

Itglieder Im Netzwer =
Astroteilchen- p
Veranstaltungen

[] Experimente -
eilchenwelt x .
Didaktik :'__d;“‘ i Z
Materialsammlung e - -
Ve
Outreach Aligemein
* Anmeldun T
Gt
Standort -
Standorttreffen oo o
Datenbank g i
Honorare T -~
Terminmeldung
- - ] ] Zertifikate

- Werbematerialien- Informationen uber Fellows Fellow-

Vorlagen Matenialien Honorare Aufgaben Standort  Begriffe
fur Standorte Arbeitsgruppen
Vermittler Masterclasses Vermittler-Workshop Datenbank Terminmeldung
v : Informationen fir Fellows Fellow-Treffen
i Experimente Aligemein Vermittler Standorttreffen Werbematenalien-Vorlagen
. o Vermetzungsformate Fellow-Projekte

MasterclasseS/ATLAS—Masterclasses Dokumente und Downdloads zur Arbeitsweise und zu organisatorischen Ablaufen rund um das

ination und das Team zur Verfugung. In der linken Navigationsleiste finden Sie alle wichtigen

[ ] u |
< Masterclasses i dia Thaman nach Varmittlam ind Qtandnartan enrtiart

- Verwendete Software & T
Austausch zu Problemen

Es gibt zwei verschiedene Messungen die als Basis einer ATLAS Masterclass d

Inhaltsverzeichnis [Verbergen)]

- Austausch von )
Jede Masterclass@home sollte abwechselungsreich gestaltet werden, denn gerade bei Online-Inhalten ist die

2 Take-Home-Message
Aufmerksamkeitsspanne eingeschrankt. Daher hier ein paar Vorschlage zur Auflockerung der
3 Ablauf der Masterclass P! 9 P ge 9

Materialien & Vortragen eyl B

4.1 Einfilhrung Minerva

- - « Kahoot&
4.2 Installation Minerva
« Videos
4.3 Austausch zu technischen Problemen « Science Slam Beitrage, zB. Bis(s) ins Innere des Protons von Boris Lemmer &
4.4 Handout fir den ATLAS W-Pfad « Video des CERN zur Datenauswertung in den 60er Jahren# (hier gibt es durchaus viele Parallenen zur

Sammlung interaktiver i
u g 5 ATLAS Z-Pfad « Ubungsaufgaben
5.1 Einfiihrung Hypatia « Online-Spiele oder Ubungen

« Mainzer Teilchenspiele @

] an
Elemente z.B. hier fur
= = LELLA 4N 5.3 Austausch zu technischen Problemen * die Gottinger Spurdetekdion?

- « A-Z-Spiel, siehe dieses Beispiel aus Mainz&
5.4 Handout fir den ATLAS Z-Pfad PIT, S1E16 Clonte Eloltprel aun ianmer
« Particle Clicker @, ein Spiel, in dem man ein eigenes Labor fir die Suche nach neuen Teilchen aufbauen

Masterclasses@home

« Umfragen
—————— « Zoom
« BigBlueButton
« Mentimeter (flir abschlieBende Evaluation zu empfehlen)
« Virtueller Pausenraum in dem Schaler*innen Fragen auch jenseits der Vortrége, oder zum Netzwerk
Teilchenwelt stellen und sich kennenlernen kénnen. Wurde zum Beispiel wihrend des Vorbereitungskurses
1 5 genutzt fir Schiller*innen die schneller fertig waren und wurde von den Schiler*innen gut angenommen



https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Hauptseite
https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Spezial:Benutzerkonto_anlegen&returnto=Benutzer:Maike
https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Masterclass@Home#Interaktive_Elemente

Tellchensteckbriefe

» Aktivitat der Teilnehmer:innen

» Ordnen, diskutieren, vertraut
werden

» Andere Sinne ansprechen

https://www.teilchenwelt.de/material/
materialien-fuer-lehrkraefte/
teilchensteckbriefe/

Methodische Hinweise und Spielanleitung

16


https://www.teilchenwelt.de/material/materialien-fuer-lehrkraefte/teilchensteckbriefe/
https://www.teilchenwelt.de/material/materialien-fuer-lehrkraefte/teilchensteckbriefe/
https://www.teilchenwelt.de/material/materialien-fuer-lehrkraefte/teilchensteckbriefe/
https://www.teilchenwelt.de/material/materialien-fuer-lehrkraefte/teilchensteckbriefe/
https://www.teilchenwelt.de/material/materialien-fuer-lehrkraefte/teilchensteckbriefe/
https://www.teilchenwelt.de/material/materialien-fuer-lehrkraefte/teilchensteckbriefe/
http://www.teilchenwelt.de/fileadmin/user_upload/Redaktion/Netzwerk_Teilchenwelt/Material_Lehrkraefte/Materialsammlung-NTW-_Teil1-20170503.pdf

Materlalsammlung

TEILCHENWELT

Broschure

Hintergrundinformationen und Arbeitsblatter
ZU

= Methoden == —
MATERIALSAMMLUNG “w': - - — -

= Anwendu ngen i —

| | KOS m O I Og i e Eﬂﬁh:"n;:mm B A:lmW“E"NDUNGEN DER TEILCHENPHYSIK

Erhaltlich als...

= Gedruckte Version
= Download als pdf

Unterrichtsmaterial fUr Lehrer:innen

https://www.teilchenwelt.de/material/materialien-fuer-lehrkraefte/
kontextmaterialien-fuer-lehrkraefte/

TEILCHEN-
PHYSIK e
Leifi-Physik Portal: www.leifiphysik.de/ e B
themenbereiche/ = 1
teilchenphysik oo
e _ . AAL | .
m  Geférdert durch Joachim Herz Stiftung ;
) . o = P \ALdE
m Uber 40 Seiten Texte u. Animationen ]
NENE
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http://www.teilchenwelt.de/material/materialien-fuer-lehrkraefte/kontextmaterialien-fuer-lehrkraefte/
http://www.teilchenwelt.de/material/materialien-fuer-lehrkraefte/kontextmaterialien-fuer-lehrkraefte/
http://www.teilchenwelt.de/material/materialien-fuer-lehrkraefte/kontextmaterialien-fuer-lehrkraefte/
http://www.teilchenwelt.de/material/materialien-fuer-lehrkraefte/kontextmaterialien-fuer-lehrkraefte/
https://www.leifiphysik.de/kern-teilchenphysik/teilchenphysik
https://www.leifiphysik.de/kern-teilchenphysik/teilchenphysik
https://www.leifiphysik.de/kern-teilchenphysik/teilchenphysik
https://www.leifiphysik.de/kern-teilchenphysik/teilchenphysik
https://www.leifiphysik.de/kern-teilchenphysik/teilchenphysik
https://www.leifiphysik.de/kern-teilchenphysik/teilchenphysik
https://www.leifiphysik.de/kern-teilchenphysik/teilchenphysik

Werbematerial

Vielfaltiges Werbematerial

T-Shirts fur Vermittler:innen
e Damen S-XL
e Herren S-XXL

Sprecht mit eurem
Standortkontakt wenn ihr
etwas braucht

18


https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Werbematerialien_%E2%80%93_Vorlagen#Werbematerialien_und_Corporate_Design_Produkte

Bringt euch ein!

Ruckmeldungen zum Wiki geben: Inhalte, Struktur, fehlt
euch was”?

Informationen und Materialien (z.B.Vortragsfolien,
Interaktive Elemente, Quizz etc. ) selbst erganzen

Tauscht euch mit anderen Vermittler:innen aus (auch
Standorttbergreifend) z.B. bei Slack oder am
Stammtisch fur Vermittler:innen am 3. Mai 2022 um 19

Uhr auf zoom

19


https://uni-bonn.zoom.us/j/92555780502?pwd=eEk2OEZSTmpCSFRVL25zWVh1UzljQT09

Kommunikationswege

Webseite (Relaunch in Arbeit

teilchenwelten &7 e

Magazin ,teilchenwelten® 3 x pro Jahr (Abo i 3

e Teikhenphysik-Jecesterte,
oty 0 der Krise: Trotz der andsuemden Corona-Pandeme fndet m Netzwerk

YouTube-Videos ,,Netzwerk Teilchenwelt mit
Moritz*

Facebook Instagram

(";\ Netzwerk Teilchenwelt

0 o’ % Favoriten - & Feoruar um 16:16- @
(5 ) o Diese Woche feiern wir den "Internationalen Tag der Midchen und
Frauen in der Wissenschaft” mit der ersten lNolge unserer neuen Q&A
Serie auf #Instagram #TeilchenTalk - das Netzwerk im Gesprich! § §
o Netzwerk Teilchenwelt ist das deutsche e a, 2

Teilchenphysiknetzwerk fiir Jugendliche

und Lehrkrafte! Dazu haben wir uns zwei wunderbare und talentierte

Physikstudentinnen eingeladen, die bei uns im #NetzwerkTeilche
'. 994 Personen gefillt das, darunter 14 deiner schon lange als Vermittlerinnen tatig sind.

Freunde In zwei "QandA Sessions erzahlen Ida und Saskia G

.‘\i ?jgﬂ&@s’ Frauen im Physikstudium. thr kE""l_;M,d:TSChmrl

0351 46333768 Na klar! &
TelgmiTale Ich mach' Physi

1.108 Personen haben das abonniert
@ hitpr/www.teilchenweltde/
. Physikerin?

Ich mochte etwas|
GroBes entdecken!

Nachricht senden

§ - das ist mein Di

4 mail@teilchenwelt de

B Hochschule und Universitat O Mal geteilt

mpressum o Gefallt mir (J Kommentieren A Teilen !’v

Datenrichtlinie L . A
Gib einen Kommentar ein OB @®@ @

netzwerk_teilchenwelt

20


https://www.teilchenwelt.de/
https://www.teilchenwelt.de/mitmachen/anmelden/
https://www.youtube.com/playlist?list=PLTpAxtWovOXeCKzkMSkhRvSUtjeqlXxyf
https://www.facebook.com/netzwerkteilchenwelt
https://www.instagram.com/netzwerkteilchenwelt

Honorare gibt es fur ...

Masterclass, Nebelkammer-Workshop, Fortbildung fur Lehrkrafte

* Eintagige Veranstaltung: 100 Euro zzgl. Fahrtkosten (bis 19 Teilnehmer) pro
Masterclass, Workshop oder Fortbildung

e Zweitdgige Veranstaltung (auch online): 150 Euro zzgl. Fahrtkosten
* Achtung: Bei International Masterclasses kdnnen keine Honorare gezahlt werden.
Betreuung von Schiiler:innen bei der Forschungsarbeit

Honorare werden gezahlt an Doktorand:innen oder erfahrene Student:innen mit
Bezug zur Astroteilchen-, Kern- und Teilchenphysik

Die Antrage fur ein Honorar sollen mindestens zwei Wochen vor der
Veranstaltung vom Standortkontakt gestellt werden (nachtréglich keine Bezahlung
maoglich).

21



Versteuerung der Honorare

Das Honorar ist keine versicherungspflichtige Tatigkeit oder ein
Angestellten-Verhaltnis, wie z. B. SHK-Stellen.

Es werden keine Sozialabgaben und Steuern von Seiten der TU
Dresden gezahilt.

Das Honorar ist ein Einkommen aus Selbststandiger Tatigkeit
und muss in dieser Kategorie bei der Steuererklarung

angegeben werden, wenn eine Steuererklarung gemacht wird.

Es z&hlt als Ubungsleiterpauschale und ist seit 2021 bis 3000
Euro pro Jahr steuerfrei (vorher 2400 Euro/Jahr).

Alle Infos unter https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Honorare

22


https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Honorare
https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Honorare

Nachste Termine

Heute im Anschluss "Spotlight On the lceCube Masterclass® mit
Carolin Schwerdt

Onboarding & Spotlight On werden wiederholt am 24.06., 30.09.
und 25.11.2022 -> Winsche/Welche Masterclasses bei "Spotlight
on® vorgestellt werden sollen? Mochte jemand etwas vorstellen?

03.05.2022 - Stammtisch fur Vermittler:innen -19 Uhr auf Zoom
far alle Vermittler:innen im Netzwerk Teilchenwelt

10.-11.06.2022 - Kurz gefasst: Die Kunst der Fachvermittlung -
Workshop zur Wissenschaftskommunikation im Physikzentrum in
Bad Honnef far Vermittler:innen aus NRW & Umgebung

23


https://uni-bonn.zoom.us/j/92555780502?pwd=eEk2OEZSTmpCSFRVL25zWVh1UzljQT09

Noch Fragen?

Netzwerk Teilchenwelt Webseite
Teillchenwelt-Wiki

@ https://www.instagram.com/netzwerkteilchenwelt

n https://www.facebook.com/netzwerkteilchenwelt

@ mail@teilchenwelt.de

www.teilchenwelt.de

4
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https://www.instagram.com/netzwerkteilchenwelt
https://www.instagram.com/netzwerkteilchenwelt
https://www.instagram.com/netzwerkteilchenwelt
https://www.facebook.com/netzwerkteilchenwelt
https://www.facebook.com/netzwerkteilchenwelt
https://www.teilchenwelt.de/
https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Hauptseite

